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(57) Abstract 



Hie invention peitains to a smart card provided with an electronic chip, a contact field with gatvanically contacted contacts, coils 
and/or c£q>acitors, and at lest one storage element for galvanic or non-galvanic energy and data exchange widi a read and/or write device. 
At least one chip is connected both to ttie contacts and to the coils and/or capacitors; the plastic card exchanges energy. and/or data with 
the read/write device eidicr via the contacts or via the coils and/or capacitors and can thus opemte with or without contact The choice 
of operating mode can be influenced by additional logical criteria as well as by the availability at any given moment of a power supply. 
Power supply from the non-galvanic path for the choice of operating mode is {neferably subject to at least one logical condition. 

(57) Z ufiammwifiipcnng 

Die Erfindung betrifft eine Chipkarte (Smart Card), die emen elektronischen Chip, ein Kontaktfeld mit galvanisch zu kontaktierenden 
Kcntakten, Spulen und/oder Kondensatoren sowie wenigstens einen Speicher, entwedo' zum galvanischen oder nichtgalvanischen Energie- 
und Datenaustausch mit einem Lese- und/oder Schrcibger^ enthMt, wenigstens ein Chip sowohl an die Kontakte wie auch an die 
Spulen und/oder an die Kcxidensatoien angeschlossen ist, wobei die Plastikkarte entweder Ober die Kontakte oder die Spulen und/oder 
die KondensatCHen mit dem Lese- und/oder Schreibgerat in Energie- und Datenaustausch tritt uikI dadurch entweder kontaktbehaftet 
Oder kontaktftei zu arbeiten imstande ist. Die Wahl der jeweiligen Betriebsart kann fiber das augenblickliche Vorhandensein eino- 
Energieversorgung hinaus durch zussltzliche iQgische Bedingungen beeinflu6t werden. Die EnergievCTSorgung aus dem nichtgalvanischen 
Weg fih* die Wahl der Betriebsart ist vorzugsweise mit wenigstens einer logischen Bedingung verknfipft 
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Chipkarte mit Chip. Kontaktfeld. S nulen und/oder Kondensatoren und 
einem Speicher entweder zum gfllvamschen oder nichtgalvamschen 
Enereie- und Datenaustausch mit. rinftm Lese- tmd /oder Schreibfrergt 

5 Techmsches Gebiet: 

Die Erfindung betrifft eine Chipkarte (Smart Card), die wenigstens einen 
elektronischen Chip, ein Kontaktfeld mit innerhalb eines extemen Lese- 
und/oder Schreibgerates (Terminal) galvanisch zu kontaktierenden Kontakten, 
Spulen und/oder Kondensatoren sowie wenigstens einen Speicher, entweder zum 

10 galvanischen oder nichtgalvanischen Energie- und Datenaustausch mit dem 
Lese- und/oder Schreibgerat , enthMlt, wenigstens ein Chip sowohl an die 
Kontakte, wie auch an die Spulen und/oder an die Kondensatoren angeschlossen 
ist, wobei die Plastikkarte entweder liber die Kontakte oder die Spulen und/oder 
die Kondensatoren mit dem Lese-und/oder Schreibgerat in Energie- und 

15 Datenaustausch tritt und dadurch entweder kontaktbehaftet oder kontaktfrei 
zu arbeiten imstande ist, gemaS dem OberbegriflFdes Anspruchs 1. 

Stand der Technik: 

Es sind Chipkarten bekannt, welche kontaktfrei oder kontaktbehaftet mit ihren 
20 Schreib/Lesegeraten Energie und Daten austauschen. Die Karten werden fur 
Telefon- oder Gesundheits- oder Zutrittskontrollkarten eingesetzt. Einen Uber- 
blick fiber solche Karten und deren Anwendxmgen ist in drei Ausgaben der deut- 
schen Fachzeitschrift Elektronik Jahrgang 93 zusammengstellt. 

25 Eine Plastik- oder Chipkarte gemafi dem OberbegriflF des Anspruchs 1 ist aus 
der DE-C-39 35 364 bekannt geworden, die als Bauteilegruppen weitere 
Bauelemente wie Kontakte und Spulen enthalt und auf der ein mit einem 
Kontaktfeld verbimdener Chip angeordnet ist und die zusatzlich Sptden zur 
Spannungsversorgung des Chips und zum Datenaustausch aufweist. Ein 

30 Dioden-Kondensatometzwerk dient zum Gleichrichten imd Glatten der in den 
Spulen induzierten Spannimg, die ebenfaUs zur Versorgung des Chips dient und 
dazu an eine Schaltimg gefiihrt ist, die mittels zweier logischer Pegel eine 
weitere Schaltung steuert, welche ihrerseits mit dem Kontaktfeld und an ihren 
Ausgangen an den Chip angeschlossen ist, wobei entweder die Signale von den 

35 Spulen oder vom Kontaktfeld an den Chip durchgeschaltet werden. 

Durch die EP 0534 559 Al ist eine Plastikkarte bekannt, die galvanische 
Kontakte gemafi ICS-Norm 7816 und Spulen gemSB der Entwurfs-ISO-Norm 
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10536 enthalt. In dem einen Operationsmode kdnnen die Daten aus wenigstens 
einem Speicher des Chips oder eines Teils des Chips fiber die elektro- 
magnetische Koppelstrecke mit geringem Energieverbrauch herausgelesen 
werden, indem nur ein Teil des integrierten Elektronikschaltkreises dazu 
5 aktiviert wird, so daB eine kontaktJose Energieversorgung fiber eine bestimmte 
Distanz mdglich ist. Im anderen standardisierten Operationsmode konnen die 
Daten desselben Speichers mittels des im Elektronikschaltkreis enthaltenen 
Mikroprozessors, der ist, fiber die Kontakte gelesen mid geschrieben werden. 

10 Damit hat sich die DE 39 35 364 Cl schon frfihzeitig mit der logischen Abbil- 
dimg der in der Karte ankommenden Versorgmigsspannmigen aus den verschie- 
denen Einbringmigsfailen bedient. Die EP 0 534 559 Al stfitzt sich auf das 
l^eiche Prinzip fiir eine modifizierte Aufgabe, ohne es allerdings zu beschreiben. 

15 Technische Au%abe: 

Der Erfindmig Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Chipkarte (Smart Card) der 
genannten Gattung in ihrer elektrischen Funktion imd Handhabmig zu 
verbessem, insbesondere in der kontaktfreien Betriebsazt sensible Daten gegen 
solche Angriffe von feme zu schfitzen, die nicht durch den Inhaber der Karte 

20 autorisiert sind; daneben soil die Karte in der kontaktfreien Betriebsart so wenig 
Eneigie wie moglich verbrauchen. 

Qffenbarung der Erfindung und deren Vorteile: 

Die Losung der Aufgabe besteht darin, daB die Wahl der jeweiligen Betriebsart 
25 fiber das augenblickliche Vorhandensein einer jeweiligen Energieversorgung 
hinaus durch zusatzliche logische Bedingungen beeinflufit werden Irflnn 

Vorteilhaft stellt die Erfindimg einen Baukasten von MaBnahmen zur Verfu- 
gung, der fiber den bisher bekannten Grundnutzen hinaus Zusatznutzen aus 

30 weiteren Bereichen erschlieBt, namlich eine groBe Grestaltungs&eiheit bei der 
Optimierung der Karte sowie ein Sicherhdtspotential fur kritische Anwendimgs- 
mue zur Verfiigung stellt. In der kontaktfreien Betriebsart konnen sensible 
Daten gegen solche Angriffe von feme geschfitzt werden, die nicht durch den 
Inhaber der ICarte autorisiert sind. Des weiteren verbraucht die Chipkarte in der 

35 kontakt&eien Betriebsart weniger Energie als iCarten des Standes der Technik. 

Jene Karte als Informations-Trager nach IS 7810, die Merkmale nach IS 7816 
und IS 10536 in sich vereint, also Energie- und InformationsfluB einerseits fiber 
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galvanische Kontakte und andererseits liber nichtgalvanische Wege (induktiv, 
kapazitiv, optisch, akustisch...) benutzt, ist mit verschi denen Ausgestaltungen 
der Betriebsarten-Stellung, d.h. Beeinflussung durch stufiges Stellglied, in der 
DE 39 35 364 enthalten. 

5 

Zu den seither beschriebenen und - unausgesprochen - nnterstellten Stell-Mog- 
lichkeiten durch Zxifuhren der jeweiligen Energieversorgung (d.h. jeweils an den 
Teil nach IS 7816 oder jenen nach IS 10536) hinzu kommt erfindungsgemafl die 
- auf die Existenz der Energieversorgung aufgesetzte - QuaUfizierung (Verschliis- 
10 selung, Vorbedienung) - insbesondere zur Erleichterung oder Erschwerung des 
Zugangs zu den in der Karte enthaltenen Informationen oder der Veranderung 
derselben. 

Dadurch, daB die Energieversorgung aus dem nichtgalvanischen Weg fiir die 
15 Wahl der Betriebsart mit wenigstens einer logischen Bedingung verknupft ist, 
wird an den Teil nach IS 10536 eine Vorbedienung angelegt, damit der 
Betriebsartsteller 19 die Funktion dieses Teils nicht nur von der Energie- 
versorgung abhangig macht, sondem zusStzliche MaBnahmen erforderlich sind. 

Ein sehr spezieller Fall ist jener, daB die soeben erwfihnte Mafinahme eine 
Multiplikation mit Null ist. Im Fall der binaren Logik wird aus der allgemeinen 
Multiplikation eine boolesche UND-Verkniipfung. Die UND-Verknupfung 
speziell mit der NULL Qogic FALSE, logisch UNWAHR) bedeutet die 
verknxipfte Information zu ignorieren. Genau das soil erreicht werden: Die 
Existenz der Energieversorgung d i e s e r Seite (IS 10536) soil keinen EinfluB 
auf die Position des Betriebsartstellers haben - ein sehr spezieller Efiekt, der 
erwiinscht sein kann. Die Schaltung „schlaft" und wird bei Zufuhr der Energie 
unverziiglich „wach". Der EinfluB der Energieversorgung auf die Stellung des 
Betriebsartenstellers ist damit nicht verschwunden - es kommt nur von der a n- 
d e r e n Seite (IS 7816). Deshalb kann die logische Bedingung fur die Wahl der 
Betriebsart insbesondere vorteilhaft eine logische NULL sein. 

Dadurch, daB die Energieversorgung axis dem galvanischen Weg fiir die Wahl der 
Betriebsart mit wenigstens einer logischen Bedingungen verkniipfl; sein kaim, 
35 wird hier an den Teil nach IS 7861 eine Vorbedingung angelegt, damit der 
Betriebsartsteller die Funktion dieses Teiles nicht nur von der Energie- 
versorgung abhangig macht, sondem zusatzliche MaBnahmen erford rt. Der 
Kem dieser Aussage entspricht somit demjenigen von Anspruch 2. 



20 



25 



30 
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Die logische Bedingung fur die Wahl der Betriebsart kann eine Informations- 
kombinatdon als Zugangsschliissel sein. Insbesondere kaxm vom Benutzer der 
Karte erwartet werden, daB er am Terminal ein Passwort oder eine personfiche 
Identifikations-Nimmier (PIN, ^Geheimzahl^) eingibt, xim Zugang zu den in der 
5 Karte befindlichen oder erwarteten Informationen oder Prozessen zu erhalten. 

Der Betriebsartensteller kann unter Verzicht auf eine funktionslose Ruhelage in 
der sich ohne jede Energieversorgung zwangslaufig einsteDenden Ruhelage einen 
solchen Zustand einnehmen, der genutzt werden kann. 

10 

Wenn man sich den Betriebsartsteller - logisch abstrahiert - als einen Schalter 
mit drei mdglichen Positionen vorstellt, von denen die mittlere keinen Ausgang 
hat (das ist ein Umschalter mit einem Trenner in der Mitte) , dann konnte die 
mitti^re Position weggelassen werden, wenn der Umschalter in eine der beiden 

15 verfoleibenden Stellimgen gezwungen wird. Ein Halbleiterschalter (insbesondere 
FET-Schalter) muB nicht im energielosen Zustand v6llig trennen (wie ein 
bipolarer Schalter), sondem kann den sogenannten selbstleitenden Kanal des 
FeldefiFekt-Transistors (FET) als Jluhekontakt" gebrauchen. Sofem der 
Betriebsartsteller nicht explizit als Schalter implementiert ist, sondem als 

20 (sequenzielles mikroprogrammiertes) Schaltwerk oder iiberhaupt als Firmware 
in einem MikrokontroUer auftaucht, ist die Zahl der Steller-Position auch nicht 
mehr auf den expliziten Trenner angewiesen. 

Zur Abdeckung der unz£Qiligen Implementierungs-MogUchkeiten driickt damit 
25 der Anspruch 6 eine logische Abstraktion aus, Im iibrigen sorgt die bean* 
spruchte.Wahl des Ruhezustandes vorausschauend dafur, daB die ,3rweckung*' 
nach Anspruch 3 mit minimalem Verzug erfolgt. 

Der Betriebsartsteller kann seine bestimmungsgemaBe Funktion dadurch 
30 erlangen, daB an dem von dieser Funktion betro£fenen Chipkartenteil die 
Energieversorgung angelegt wird imd umgekehrt Es wurde soeben entschieden, 
daB der gewiinschte Einrichtungsteil durch die entsprechende Wahl des Ruhe- 
zustandes des Betriebsartstellers ^scharf gemacht ist; er muB nur noch 
^geziindet** werden. Das tut das Anlegen der Energieversorgung an eben diesen 
35 Einrichtungsteil, insbesondere den nichtgalvanischen nach IS 10536. Der Sinn 
dieser Ausgestaltung ist es insbesondere, das Ein- und Aussteigen an Bussen 
imd Bahnen dadurch zu beschleunigen, daB die Karte schon beim bloBen beriih- 
rungslosen Einfuhren in ein (hochfrequentes) Magnetfeld zur bestimmungs- 



wo 97/08929 



- 5 - 



PCT/DE96/01587 



gemaUen Kommunikation schreitet. Der Hinweis auf die umgekehrte Wirkung 
soil deutlich machen, dafi das blofie Beenden der Energieversorgung ausreicht, 
um den zuvor versorgt gewesenen Einrichtungsteil wirkxingslos zu machen. 

5 Der Betriebsartsteller kann ohne jede Energieversorgung einen solchen Zustand 
einnehmen, der keiner weiteren Punktion dient Die Wahl des Ruhezustandes 
( Jluhelage") fait hier so aus, daB der betreflfende Einrichtungsteil, insbesondere 
der nach IS 7816, nicht unmittelbar durch Zufuhr von Energie wirksam ist Das 
ist - insoweit logisch abstrahiert - insbesondere das Komplement zu der 
10 Definition in Anspruch 6. 

Die zweckbestimmte Ftmktion kann sich dadurch einstellen, daB eine logische 
Bedingung in Form einer Informationskombimation als Zugangsschlussel 
erforderlieu ist. GemSfl Anspruch 8 steht der Betriebsartsteller in Ruhe (d.h. 

15 ohne Eneigie) ohnehin schon umgiinstig fur den hier betroffenen Einrichtungsteil 
(insbesondere den nach IS 7816): Durch bloBes Zufuhren von Eneigie wird dieser 
Teil noch nicht wirksam. Nach dem Anlegen der Energie mufl auch noch das von 
dem Benutzer kommende PaBwort (oder ahnlicher Schliissel) mit dem in der 
Karte gespeicherten PaBwort verglichen werden. Erst weim der fachbekaimte 

20 Vergleichsmechanismus iiberwimden ist, kann das einzige dabei anfallende 
logische Bit den betroffenen Einrichtungsteil wirksam machen. 

Es ist damit nicht gesagt, daB mit dieser MaBnahme der komplementfire 
Einrichtungsteil (insbesondere der nach IS 10536) von einer tatsachlichen oder 
25 moglichen Fimktion ausgeschlossen werden muB. Diese Festlegung steht dem 
implementierenden Mitwirkenden zu, 

Der Betriebsartsteller kann in seinen Ruhezustand zmiickfallen, sofem die 
Energieversorgung endet und kein(e) zusatzUche(r) Befehl(e) benotigt werden. 
30 Das bloBe Beenden der Energieversorgung reicht aus, um den zuvor versorgt 
gewesenen EinrichttmgsteD wirkimgslos zu machen. Die logische Abstraktion 
dieser Ausgestaltung des Betriebsartstellers ist der bistabile Schalter, 

Die zweckbestimmte Fimktion kaim das Anlegen einer Informationskombi- 
35 nation als Zugangsschlussel erforderlich machen. Als ergonomisches Komple- 
ment zu Anspruch 7 geht hier Geheimhaltxmg vor Geschwindigkeit. Der 
Benutzer muB mit der Karte in die Reichweite des Terminals, tun ein PaBwort 
vergleichen lassen zu konnen, bevor er auf, zum Beispiel besonders 
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schutzwiirdige, Informationen aiif der ICarte zugreifen kann. Das Beenden der 
FunktionalitILt erfordert hier keinen expliziten Anspruch, weil es ohne weiteres 
Zutun der Wirkung von Anspruch 10 entspricht. 

Der Einrichtungssteil der Karte kann permanent unzuganglich gemacht werden, 
sobald bestimmte Umstande das erfordem. Einfache Telefonkarten sind 
Einweg-Artikel, weil bestinunte Zwange des Sicherheitskonzeptes dies erfordem. 
Diese Wirkungsweise mufl bei der beanspruchten Wirkungsweise nicht ausge- 
schlossen bleiben. Mann kann - aus beliebigen Griinde - die Karte insbesondere 
nach dem ProduktionsprozeB mit Informationen laden, den galvanisch zugang- 
lichen Eimichtmigsteil (d.h. den nach IS 7816) versiegeln und die Karte auslie- 
fem. Wenn die elektrische Versiegeltmg (insbesondere Trennen oder Kurz- 
schliefien) nicht eindringlich genug ist, laBt sich mechanische Versiegelimg (auf 
dias Kontdktfeld) setzen (Kleben, SchweiSen, Laminieren; Siebdrucken^ Lochen). 

Im Unterschied zur herkommlichen (galvanischen) Telefonkarte wird die hier 
beanspruchte Karte nach der Versiegelmig nicht galvanisch genutzt, sondem 
nichtgalvanisch. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung: 

Die verschiedenen S}rstemzu8tande der SchaltungsblScke konnen selektiv 
wirksam bzw. stillgelegt werden. Dadurch konnen in kontaktfreier Betriebsart 
sensible Daten gegen solche AngriflFe von feme geschiitzt werden, die nicht dmx:h 
den Inhaber der Karte autorisiert sind. In der kontaktfreien Betriebsart wird des 
weiteren so wenig Energie wie moglich verbraucht, wobei in der Betriebsart nach 
IS 7816 die voile Funktionalitat hergestellt wird, weil keine Energie gespart 
werden muB. Solche ICarten konnen nicht unbemerkt fiber Enlfemung in ihren 
Speichem verandert werden, da sie in ein Terminal eingebracht werden mussen. 
Mt dem Einbringen einer Karte in eine spezifische Umgebung werden bereits 
einige Punktionsbl6cke in Betrieb gesetzt xmd andere stillgelegt oder bleiben 
stillgelegt. Mit dem Einbringen der Karte in einen Leser sollen zuverlfissige 
Arbeitsbedingungen der Karte geschaffen werden. 

Die Pigur stellt eine erfindungsgemfifie Losmig in einem Blockschaltbild vor. Die 
Karte hat auf der im Bild rechten Seite ein solches Kontaktfeld 3 (entsprechend 
der DE.C-39 35 364, Teil 3) aus Kontakten, wie es nach IS 7816 fibhch ist. Auf 
der linken Seite des Bildes ist eine magnetische Antenne 4 (entsprechend der 
DE-C-39 35 364, Teil 4 oder 5) gezeigt, wie sie Gegenstand der Norm IS 10536 
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Oder IS 14443 ist. Eine weitere magnetische Antenne 5 (entsprechend der DE- 
C-39 35 364, Teil 5 oder 4) kann als Option nach IS 1056 betrieben werden. Eine 
weitere Option ist eine elektrische Antenne 6, ebenfalls nach IS 10536, die aus 
Gninden der Symmerie paarig vorhanden ist. Die an den Antennen 4, 5, 6 
5 stehenden Signale konnen durch Funktionsblocke 1 (entsprechend der DE-C-39 
35 364, Teil 2.1.4) so umgewandelt werden, dafi sie an der, gegebenfalls auch nur 
virtuellen, SchnittsteUe 7 die Norm IS 7816 erfullen; die SchnittsteUe 8 
gegenuber erfullt die Norm IS 7816 ohnehin. 

10 Das Ergebnis der Umwandlung in dem AC/DC-Wandler 1, insbesondere ein 
Gleichrichter mit Puffer und Begrenzer, ist eine Gleichspannung (entsprechend 
der DE-C-39 35 364, Ul) auf der Leitung 9 und ein, zum Teil bidirektionaler, 
Daten-ZSteuerbus 10 (entsprechend der DE-C-39 35 364, Kl.. jffi). 

15 Diesen Leitungen entsprechen an der SchnittsteUe 8 die Leitxing 11 der Gleich- 
spannung Vcc nach IS 7816 (entsprechend der DE-C-39 35 364, U2) und 
wiederum ein Bus 12 (entsprechend der DE-C-39 35 364, 11...I5). Die Busse 10 
und 12 miissen nicht aus fxinf Leitungen bestehen: Die Norm 7816 ISBt auch 
mehr oder weniger zu. 

20 

Wie in der EP 0534 559 Al unverbindlich angedeutet, kann insbesondere die 
Option mit der Antenne 4 auch doppelt auftreten, wodurch auch die Schnitt- 
steUe 7 zweimal auftreten kaim. AUe weiteren Kombinationen von Optionen 
soUen sich an einer Schnittstelle(n) 7 darstellen lassen, weshalb fiir die 
25 Beschreibung des Erfindimgsgedankens die Berucksichtigung einer einzigen 
SchnittsteUe 7 genugt . 

Zwischen den Schnittstellen 7 und 8 befinden sich Funktionsblocke, die insbe- 
sondere zusammen mit den Blocken 1 und 2 sowie ihren Verbindungsleitungen 
30 9,10,13,14 etc. auf einem einzigen Chip (entsprechend der DE-C-39 35 364, TeU 
2) oder verschiedenen Chips implementiert sein konnen^ Der Natur der Chip- 
Konstruktion entsprechend, miissen die gezeigten Funktionsblocke nicht als 
physikaUsch existente Hardware verstanden werden. Es ist sinnvoUer, sie als 
begri£Qiche Funktionselemente zur Losimg der Aufgabe zu sehen. 

35 

Die typische Aufgabe einer solchen Karte - von der die ErGndung ausgeht - ist es 
insbesondere, Daten in Speichem 15, 16 bereitzubehalten. Diese Speicher 
behalten bestimmxmgsgemaB ihren Inhalt auch dann bei, wenn sie nicht mit 
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Energie versorgt werden, mogliche Implementierungen hierfiir sind insbesondere 
EEPROMs Oder FRAMs. Der Zugang zu diesen Daten wird durch Steuerwerke 
17, 18 verwaltet, die insbesondere nukroprogrammierte Schaltwerke und/oder 
Mikrorechner oder sonstige Datenverarbeitungsfunktionen sein koimen . 

Die Speicher 15, 16 und Steuerwerke 17, 18 verbrauchen Hilfsenergie, um 
wirksam sein zu konnen. Wie bereits erwShnt, kann es sinnvoU sein, beim 
Betrieb der Karte von der linken Seite im Bild aus Energie zu sparen, wShrend 
es von der rechten Seite im Bild aus nicht erforderlich ist Die Karte besitzt nun 
ein weiteres Steuerwerk 19 im Siime eines Betriebsartstellers, das den Zugang 
der Steuerwerke 17,18 mitsamt ihren Speichem 15,16 in Abhangigkeit von 
bereits erwahnter Einbringung der Karte in eine kommunikationsfahige 
Umgebimg (Terminal) reglementiert. Der Begriff des regelungstechnischen 
SteUers in ,3etriebsartstsller^ 19-(engUsch MODE MANAGER) soU assoziieren, 
dafl vermittels der logischen StellgroBe physikalischer EinfluB auf die Strecke 
ausgeiibt wird. Der Betriebsartsteller 19 schaltet nicht nur logische ZustSnde, 
sondem auch Energie. In seiner allgemeinsten Form ist der Betriebsartsteller 
ein abstraktes Gebilde, dessen konkrete Ausformung von den aktuellen 
technischen Anforderungen bestimmt wird. 

Piir die Versorgung der Blocke 15,16,17,18 benutzt der Betriebsartsteller 19 die 
Leitungen 20,21. Die Leitung 22 versorgt den Modulator/Demodulator (MODEM) 
2. Diese Leitung ist nicht Bestandteil der Schnittstelle 7 nach IS 7816. Der 
Betriebsartsteller 19 versorgt nicht nur liber die Leitung 21 die Blocke 15,17, 
sondem uber die Leittmg 22 auch die ebenfalls auf Hilfseneigie angewiesene 
Signal"Vor/Nachverarbeitung 2. 

Zwischen den Steuerwerken 17 und 18 befindet sich noch die Datenverbindimg 
23, damit die gesamte Einrichtung in der jeweiligen Betriebsart auch bestim- 
mungsgem&fi Daten bin- und/oder herschieben kann. Zusammen mit den 
auBeren Datenleitungen der Busse 10 und 12 lassen sich in dieser Anordnxmg 
insbesondere Daten vom Kontaktfeld 3 uber die Leitung 12 und das Steuerwerk 
18 in den Speicher 16 schreiben, insbesondere zeitversetzt vom Speicher 16 
durch das Steuerwerk 18 imd die Datenverbindung 23 und das Steuerwerk 17 
nach dem Block 15 verlegen und wiederum insbesondere zeitversetzt vom Block 
15 durch das Steuerwerk 17 uber die Verbindungsleitung 10, MODEM 2 und 
AC/DC-Wandler 1 zur magnetischen Antenne 4 transportieren. 
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Erfindungswesentlich ist nun das Anzapfen der Buisse 10 und 12 zum Zweck der 
Beeinflussung des Betriebsartstellers 19. Hierzu soli ein willkiirliches Beispiel 
dienen; Der Karteninhaber gibt an 3 ein PaBwort ein, dieses wird in 19 gepruft. 
Wenn es korrekt ist, versorgt der Betriebsartsteller 19 iiber 21 den 17 und 15 
5 mit Energie. Dann kann der 18 Daten aus 3 iiber 23 und 17 nach 15 
transportieren. In dieser Betriebsart macht es keinen Sinn, auch noch fiber 22 
den 2 zu versorgen. Das ist der Grund fiir die individuelle Existenz der Leitung 
22. Es soil aber nicht atLsgeschlossen werden, daB das Potential der Leitung 22 
mit dem der Leitung 9 identisch sein kann, wenn der Implementierer das fur 
10 richtighalt. 

Oder: Die Karte ist in ein hochfrequentes Magnetfeld eingebracht, wodurch 1 
fiber 9 den Betriebsartsteller 19 aufweckt und dieser fiber 22 den 2 versoigt. Der 
Karteninhaber gibt nun an 4 ein PaBwort ein. Dieses wird fiber 13,2 und 10 an 
15 19 geleitet und in 19 geprfift. Bei Ubereinstimmimg mit dem SoUwort versorgt 
19 fiber 21 den 17 und 15 mit Energie. Jetzt kaim der Karteninhaber sich der 
Daten in 15 bedienen. Um in dieser Betriebsart Energie zu sparen, wird der 19 
nicht den 18 imd 16 versorgen. 

20 Die Erfindung gibt sich nun nicht damit zufiieden, daB all diese moglichen und 
zahlreichen Betriebsarten durch AusMI der EnergiequeUe an entweder 7oder 9 
bzw. 11 in den Ruhezustand zurfickfallen. Dies ist in einer Kategorie der 
moglichen Ausgestalttmgen zwar beansprucht In einer anderen Kategorie ist 
zusatzlich beansprucht, daB die euimal eingestellte Betriebsart auch fiber den 

25 EneigieausfaU hinaus so lange erhalten bleiben kann, bis nach emeuter Energie- 
zufuhr und Eingabe von Information fiber 3 oder 4 die Betriebsart geandert 
werden kann. Zusammen mit der vorerwahnten Anzapfung der Daten wird der 
Betriebsartsteller 19 derartig vielseitig, daB dem Implementierer eine erhebUche 
Auswahl von Gestaltimgsmoglichkeiten der Karte fur ihren jeweiUgen Verwen- 

30 dungszweck offensteht. 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Die Erfindung ist hochst vorteilhaft in Chipkarte (Smart Card) anwendbar, die 
entweder kontaktbehaftet oder kontaktfrei arbeiten. Die Karte ist vorteilhaft 
35 weitestgehend falschungs- und „abh6rsicher^. In der kontaktfreien Betriebsart 
sind sensible Daten gegen solche AngrifiFe von feme geschfitzt, die nicht durch 
den Inhaber der Karte autorisiert sind 
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Patentanspriiche: 

1. Chipkarte (Smart Card), die wenigstens einen elektronischen Chip, ein 
Kontaktfeld mit innerhalb eines extemen Lese- und/oder Schreibgerates 
(Terminal) galvanisch zu kontaktierenden Kontakten, Spulen imd/oder Konden- 
satoren sowie wenigstens einen Speicher, entweder zum galvanischen oder 
nichtgalvanischen Energie- und Datenaustausch mit dem Lese- vmd/oder 
Schreibgerat , enthSlt, wenigstens ein Chip sowohl an die Kontakte, wie auch an 
die Spulen und/oder an die Kondensatoren angeschlossen ist, wobei die 
Plastikkarte entweder uber die Kontakte oder die Spulen und/oder die Konden- 
satoren mit dem Lese-und/oder Schreibgerfit in Energie- und Datenaustausch 
tritt und dadurch entweder kontaktbehaftet oder kontaktfrei zu arbeiten 
imstande ist, dadxudi gekennzeichnet, 

daB die Vv'ahl der jeweiligen Betriebsart liber das axigenbHekHehe-Vorhandensein 
einer jeweiligen Energieversorgung hinaus durch zusatzliche logische 
Bedingungen beeinfluflt werden kann. 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Energieversorgung aus dem nichtgalvanischen Weg fur die Wahl der 
Betriebsart mit wenigstens einer logischen Bedingung verknupft isi^ 

3. Chipkarte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die logische Bedingung fur die Wahl der Betriebsart insbesondere eine 
logische NULL ist 

4. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, 

dafl die Energieversorgung aus dem galvanischen Weg fur die Wahl der 
Betriebsart mit wenigstens einer logischen Bedingungen verkniipfl ist. 

5. Chipkarte ach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die logische Bedingung ftir die Wahl der Betriebsart eine Informations- 
kombination als Zugangsschliissel ist. 

6. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Betriebsartensteller unter Verzicht auf eine funktionslose Ruhelage in 
der sich ohne jede Energieversorgung zwangslSufig einstellenden Ruhelage einen 
solchen Zustand einnimmt, der genutzt werden kaim. 
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7. Chipkarte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Betriebsartensteller seine bestdmznungsgemaBe Funktion dadurch 
eriangt, dafl an dem von dieser Funktion betroffenen Chipkartenteil die Energie- 
versoT^ung angelegt wird und umgekehrt 

5 

8. Chipkarte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Betriebsartensteller ohne jede Energieversorgung einen solchen Zustand 
einnimmt, der keiner weiter Funktion dient. 

10 9. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweckbestimmte Funktion sich dadurch einstellt, dafi eine logische 
Bedingung in Form einer Informationskombimation als Zugangsschliissel 
erforderlich ist 

15 10. Chipkarte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Betriebsartensteller in seinen Ruhezustand zuriickfallt, sofem die 
Energieversorgung endet und kein(e) zusatzliche(r) Befehl(e) benotigt werden. 

11. Einrichting nach Anspruch 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, 

20 daB der Betriebsartensteller fur den Ruckfall in seinen Ruhezustand neben der 
Beendigung der Energieversorgung wenigstens einen zusatzlichen Befehl 
benotigt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die zweckbestimmte Funktion das Anlegen einer Infonnationskombination 
als Zugangsschliissel erfordert. 

13. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekermzeichnet, 

daB der Einrichtungssteil permanent unzuganglich gemacht werden kaim, 
30 sobald bestimmte UmstSnde das erfordem. 
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